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Objectif et déroulement de la

formation
=  Obijectif :

= Les stagiaires repartent avec leur progression au moins partielle,
personnelle, correspondant a leurs activités. Un exemple d’acquisition
de compétences en TP aura été propose.

= Déroulement :

= Jour 1 : Une organisation de I'année en séquences basées sur la notion
de compétences

= Jour 2 :

- Préparation d’'une activité de TP en il6ts permettant I'acquisition de
compétences

- Répartition des activités pedagogiques au sein des séguences
établies par chaque stagiaire
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Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

1. Présentation du principe

= Présentation des objectifs de la construction d'une progression pédagogique
par compétences
= S’approprier le découpage du programme en compétences
= Relier les différentes notions de maniere cohérente et chronologique
= Communiquer aux étudiants sur l'importance des compétences

= Présentation de la démarche suivie
= Découpage annuel en séquences
= Chronologie des séquences dans [’année
= Association des compétences aux séquences
= Construction des séquences
= Préparation de documents de présentation aux étudiants



Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

1. Présentation du principe

= Présentation d'un exemple concret de progression pédagogique en CPGE
(PCSI)

= Découpage annuel en cycles (ou séquences)

Cycles de compétences Compétences globales
Cyclel Expérimenteretanalyserles systémes complexes pluri-technologiques
Cycle2 Expérimenter, analyseretmodéliser les systémes automatisésen Systémes Linéaires Continus
Invariants
Cycle 3 Expérimenter, analyser, modélw’s‘eret résgudre pour vérifierles performancestemporellesdes
Systemes Lineaires Continus Invariants
Cyclea Modéliser etrésoudre pour vérifier les performancescinématiques de systémes de solides
d'unechained'énergie
Cycle 6 Experimenteret modeéliser pour verifierles Aperfor}mancesstatiques desystemesdesolides
d'unechained'énergie
Cycle? Expérimenter, modéliseretrésoudrepour vérifieﬂr les p’erformancesstatiques desystémesde
solidesd'unechaine d'énergie
Cycle8 Expérimenter, modéliseret résoudrelpourvérifierles performancesfréquentielles des Systémes
Lineaires Continus Invariants
Cycle9 Analyser, modéliser etconcevoir la chaine d'Information d'un systéme complexe pluri-
technologique




Jour 1: Une organisation de |'année en séquences

basées sur la notion de compétences

1. Présentation du principe

Présentation d'un exemple concret de progression pédagogique en CPGE
(PCSI)

m = 0 £ 0 w m I

Découpage annuel en cycles (ou séquences)
Association des compétences

Proceder a
la mise en
ceuvre d'une
démarche
de
résolution
analytique

d'équilibre (par exemple, "arc boutement)

Prévoir les performances en terme de rapidité Rapidité des SLCI : PCSI | Cycle3
- Temps de réponse a 5%
Relier la rapidité aux caractéristiques fréquentielles - Bande passsante PCSI | Cycle8
Déterminer 'erreur en régime permanent vis-a-visd'une entrée en Précision des SLCI : PS|
iéchelon ou en rampe (consigne ou perturbation) - Erreur en régime permanent
Relier a précisi téristi fré tiell - Influence de la classe de la fonction de -
elier la précision aux caractéristiques fréquentielles transfert en boucle ouverte
Déterminer la loi entrée - sortie géométrique d'une chaine . . .
. ) 8 9 Loi entrée - sortie géometrique PCSI
inématique
. . L Dérivée temporelle d'un vecteur par rapport a
Déterminer les relations de fermeture de la chaine cinématique un référentiel PCSI
Relation entre les dérivées temporelles d'un
Déterminer la loi entrée - sortie cinématique d'une chaine cinématique) vecteur par rapport a deux référentiels PCSI
distincts
Résoudre | . ©30af L. ) dédui Loi entrée - sortie cinématigue
| ésoudre le svslﬁrne ass?:le ala elrmeture cinématique et en uire Composition des vitesses angulaires PS|
edegré de mobilité et d'hyperstatisme Composition des vitesses
Déterminer le calcul complet des inconnues de liaison Principe fondamental de la statique PC51 | Cycle7
Equilibre d'un solide, d'un ensemble de solide
. . . . . " Théoréme des actions réciprogues
Déterminer la valeur des paramétres conduisant a des positions .
! valeu P ! positl Modéles avec frottement : arc-boutement PCSI | Cycle?




Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

1. Présentation du principe

Présentation d'un exemple concret de progression pédagogique en CPGE
(PCSI)

Découpage annuel en cycles (ou séquences)

Association des compétences
Construction des séquences

Progression par compétences PCSI

COMPETENCES MODALITES PEDAGDGIQUES
SAVOIR-FAIRE SAYDIR-FAIRE TRANSYERSAUX SAYOIRS TP ! Projet Cours TD
Al Décrire le besain F1  Extraire les informations utiles d'un dossier technique
Al Traduire un besoin fonctionnel en exigences F1  Lire et décoder un diagramme SyShAL
Al Définir les domaines d’application, les critéres technico-éconorniques F1  Distinguer les différents lwpes de documents en Fonclion de leurs usages Cours 0 TD O
- . . . . - o . . FUnEliUr\S
Semaine 1 Al Identifier les contraintes F1  Effectuer une synthése des informations disponibles dans un dossier technigue Cours 1 TD1
L . . . Cahier des charges :
Al Identifier et carac%e.rwser les fnnctlnns . . Ad Ex.tralre du cahier des charges les grande%.lrs pertinentes - diagramime des exigences Cours 2 D2
Al Clualifier et quantifier les exigences [critére, niveau) F2  Faire preuve découte et confronter des points de vue - diagrarmme des cas d'utilisation
Al Evaluer Fimpact environnernental [matériauy, énergies, nuisances) D3  Mettre en oeuvre un systéme complexe en respectant les régles de sécurité |mpact erwirornemertal
. . erifier la cohérence des résultats d'expérimentation avec les valeurs souhaitées
Ad Analyzer les architectures fonctionnelle et structurelle Ad ; s Flu MEI
du cahier des charges
. . i . . . - ) . Diagrammme EDD
_ A3 Repérer les constituants dédiés aux fonctions dun systérme A4 Duantifier des écarts entre des valeurs attendues et des valeurs mesurées TP Cycle 1
Semaine 2 Cours 3 TD 3
A3 |dentifier les fonctions des différents constituants F1  Weérifier la nature des informations
A2 Identifier la natun.a‘des fl'ux échangés [matiére, énergie, information] Fi Trier les irformations selon des critéres
traversant |a frontigre d’étude
A3 Identifier et décrire la chaine dinformation et la chaine d'énergie du sustéme F2  Prészenter les étapes de son travail
A3 Identifier le= constituants de la chaine d'information réalisant les fonctions F2  Frésenter de maniére sroumentée une sunthbse des résUltats .
acquérir, coder, communiquer, mérmorizer, restibuer, traiter £ 2 Diagrarnme BDD et IED
Semaine 3 A3 \d.entlﬁer les consF\tuants de la chaine d'énergie réalisant les fonctions agir, At maeens, Cours 3 TD 3
alirmenter, comvertir, maduler, transmettre, stocker transmelteur sffecteur...
A3 |dentifier les liens entre la chaine d’énergie et la chaine d'information
D1 Repérer |les différents constituants de |a chaine d'énergie
D1 Repérer les différents constituants de |a chaine d'information
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Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

1. Présentation du principe
= Présentation des difficultés a surmonter lors de cette construction

= Difficulté initiale : Progression par savoirs -> Progression par compétences

= Association Savoirs faire <-> Cycles compétences
-> Savoir faire parfois flou (point(s) de vue possible(s) ?)
-> Savoir faire transversal (associable a plusieurs cycles)

= Adéquation Savoirs faire <-> Modalités pédagogiques
-> a ’introduction du savoir faire ? a son acquisition ?

= Dimensionnement des durées d’acquisition des savoirs faire
= A rattacher chronologiquement aux cycles (en évitant le chevauchement)

= Echange avec les étudiants sur ces compétences



2. Exemple d'une autre progression

pédagogique en CPGE PTSI/ PT

Progression de I'année affichée au
laboratoire de SlI

= A destination des éleves

Un choix de structure basée sur la
chaine d’énergie et d’'information

= Vers un enseignement intégré
= D’autres choix possibles

Réflexion commune PTSI et PT au lycée Gustave Eiffel




2. Exemple d’'une autre progression pédagogique en CPGE PTSI/ PT

Sequence z

Sequence 4

Un choix de logique (fil conducteur de I’'année) différencié entre premiere et

deuxieme année

Réflexion commune PTSI et PT au lycée Gustave Eiffel

Organisation de chaque année en séquences

Basée sur un processus d’analyse systeme

Sequence: Approche globale acausale + Sequence 3: Approche slobale causale

SEqUEnCEs 10 et o

p

k

Basée sur un processus d’optimisation systéme

Sequence o

== F f
{Om part de la matiere d'oeunTe pour optimiser la chaine

o —" /




= Macrostructuration de 'année

Séquence 1: Analyser et modéliser les systémes complexes pluri-technologiques

Approche globale

Séquence 2 : Expérimenter, Modéliser et Résoudre pour déterminer les performances globales d'un SLCI

Séquence 4 : Concevoir et Réaliser les composants de la chaine d’énergie et de la structure d’'un systéme
(fonctions transmettre et agir)

Séquence 5 : Modéliser pour caractériser les performances dynamiques des systémes de solides de la
chaine d’énergie d’un systéme (fonctions convertir, transmettre et agir)

Séquence 6 : Expérimenter et Résoudre pour déterminer les performances dynamiques de la chaine o )
d’énergie d'un systéme (fonctions convertir, transmettre et agir) Optl misation
. " , T e : systeme
Séquence 7 : Expérimenter et Résoudre pour déterminer les performances énergétiques de la chaine
d’énergie d'un systéme (fonctions convertir, transmettre et agir)

Séquence 8 : Concevoir et réaliser pour améliorer les performances (dualité Résistance/Energétique) de
la chaine d’énergie d’'un systéme (fonctions convertir, transmettre et agir)

Séquence g : Modéliser, Résoudre, Concevoir et Réaliser 'apport en énergie d'un systéme (fonction
stocker, alimenter, moduler et convertir)

Séquence 10 : Concevoir et réaliser la chaine d’information numérique d’'un systéme (fonctions acquérir,
traiter et communiquer)

Séquence 1 : Expérimenter, Modéliser et Résoudre pour régler la partie commande de la chaine
d’information d’un systéme afin d’'améliorer ses performances (fonction traiter)

10



= Répartition des compétences par sequence

Séquence 1: approche globale

4 N

Restituer Informations utilisateur
Consignes ) : ) Ij : o
utilisagt{ our Acquérir > Coder fraieer y ,Commumque‘ informations issues et
N Mémoriser v vers I'extérieur
Grandeurs physiques a acquérir Ordres Matiére d’ceuvre entrante
Chaine d’énergie
Energie Stocker > Alimenter > Moduler > Convertir N Transmettre & Agir
d’entrée

.y N
k Matieére d’ceuvre sortary

Séquence1: Analyser et modéliser les systémes complexes pluri-technologiques

A3.7 |Analyser une association de préactionneurs et d’actionneurs

B2.3 |Déterminer la période d’échantillonnage

B2.58 |Identifier les flux d’énergie qui transitent dans un systéme Ap proc he g lobale

B2.59 |Ecrire un schéma bloc du systéme

B2.60 |Identifier les non linéarités

B2.61 |Identifier le point de fonctionnement pour la linéarisation du modéle du systéme non
linéaire




Répartition des compétences par séquence

Séquence 1: approche globale

/

\

Restituer Informations
utilisateur
Consignes . g . . . .
> o Acquérir Coder Traiter 'Communlquelj Informations issues et
utilisateur Mémoriser | S
vers I'extérieur
Grandeurs physiques a acquérir Ordres Matiére d’ceuvre
: ' ' entrante
Chaine d’énergie ‘
i Stocker i Convertir Agir
g’zﬁiiee > Alimenter Moduler > 9Transmettre X g

(&

v N4
Matiére'd ceuvre
sortante

Séquence 2 : Expérimenter, Modéliser et Résoudre pour déterminer les performances globales

d’un SLCI

B2.62

Caractériser la stabilité (marges de stabilite)

~. Focus sur les

Ba2.63

Justifier une simplification du modéle

performances

B2.64

Déterminer l'influence du gain et de la classe de la fonction de transfert en boucle

ouverte sur la précision et la rapidité

Vérifier la cohérence du modéle choisi avec les résultats d'expérimentation ou/et de

simulation

12
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Choix: Processus d’optimisation

= Reépartition des compétences par séquence Partir de la
matiére d’oeuvre pour optimiser la

Séquence 1: approche globale chaine en remontant
Séquence 2: / \
Performances Restituer Informations
globales utilisateur
Consignes ]
>utilisa%eur Acquérir Coder | "l’“raltgr CornrnuniqueIJ Informations issues et
4 . ‘ Mémoriser ‘ vers 'extérieur

. . L. Matiére d’
Grandeurs phvsiaues a acauérir Ordres atie e_d eSmE
B : entfante
Chaine d’énergie \‘

Energie Stocker Alimenter Convertir Transmettre Agir

nergt N N Moduler > N . A
d’entrée

y

Matiere'd’ ceuvre
sortante

Bz.22 |Associer le modeéle du solide déformable localement en surface au comportement de
solides en contact

B2.23 |Utiliser le modéle de Hertz (fourni) pour déterminer les déplacements et les pressions
dans les contacts linéiques ou ponctuels

Associer le modéle poutre du solide déformable globalement en petites déformations a
la géométrie et au comportement d'un solide

Connaitre la signification et des ordres de grandeur du module d'Young, coefficient de
Poisson des matériaux courants

13
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= Répartition des compétences par sequence

Séquence 2:
Performances
globales

)

Séquence 1: approche globale

Consignes
utilisateur

E’nerglle Stocker S Alimenter N Moduler S Convertir
d’entrée

=  Restituer Informations
utilisateur
Acquérir || Coder | Tralte.r ~~|Communiquer Informations issues et
Memoriser y. vers l'extérieur

Grandeurs physiques a acquérir

Matiére d’ceuvre
Ordresl
T

I3

Chaine d’énergie

Séquence 3

Transmettre

Matiére'd’ceuvre
sortante

Séquence 4 : Concevoir et Réaliser les composants de la chaine d’énergie et de la structure d’'un

systéme (fonctions transmettre et agir)

A314

Comparer qualitativement les caractéristiques physiques des matériaux

Azis

Justifier le choix d'un matériau en fonction de ses caractéristiques

Ei16

Elaborer des indicateurs de performance relatifs aux fonctions auxquelles participe la
piéce

14



= Reépartition

des compétences par sequence

Séquence 1: approche globale

Séquence 2:
Performances Restituer Informations
globales utilisateur
Consignes . g . -
>utilisagteur Acquérir .. Coder | Traltgr 2 ’Communlquelj Informations issues et
\_ e Tse | . vers l'extérieur
: : R ; Matiere d’ceuvre
Grandeurs physiques a acquérir Ordres| Séquences678 _
Chaine d’énergie Séquence 3 I
Energie Stocker S Alimenter > Moduler
d’entrée

Matiére'd’ ceuvre
sortante

Séquence 6 : Expérimenter et Résoudre pour déterminer les performances dynamiques de la

chaine d’énergie d’'un systéme (fonctions convertir, transmetitre et agir)

B2.56

Appliquer le principe fondamental de la dynamique a un systéme de solides

Ci4

Choisir un modéle et une méthode de résolution (choix des isolements et théorémes
appliqués)

C15

Déterminer les actions mécaniques désirées

15



= Répartition des compétences par sequence

Séquence 1: approche globale

Séquence 2: .
Performanceg Chaine d’'information REcTr Informations
globales ~~ utilisateur
Consignes : .
>utilisateur Acquérir .| Coder |- Traltgr -, Communiquer Infarmations issues et
Mémoriser Y. vers l'extérieur

Matiére d’ceuvre

a acquéri O Séquence 567 8

Séquence 3 i
d’entrée

Séquence 9

1

Matiére'd’ceuvre
sortante

Séquence 9 : Modéliser, Résoudre, Concevoir et Réaliser I'apport en énergie d'un systéme

(fonction stocker, alimenter, moduler et convertir)

Caractériser le comportement de I'association convertisseur, machine et charge associée

Bz.11 L . S . . .
en vue de caractériser la réversibilité de la chaine d’énergie

B2.12 [Identifier les quadrants de fonctionnement d'une chaine d'énergie

16



= Répartition des compétences par sequence

Séguence 1: approche globale

Séquence 10

Chaine d’information Informations
utilisateur

>C(?r}s1gnes Traiter srmations issues et
utilisateur Mémoriser vers l'extérieur

Matiére d’ceuvre

Séquence 3

Energie

| l

d’entrée

Séquence 9 . ,
Matiére'd’ceuvre

sortante

Séquence 10 : Concevoir et réaliser la chaine d’'information numérique d’un systéme (fonctions
acquérir, traiter et communiquer)

A3.9 |Identifier les caractéristiques de la commande, ES analogiques, numériques

A3.10 |Identifier et décrire les composants associés au traitement de l'information

A3 (Identifier la nature et le support d'information

A3.a2 [Caractériser un capteur (grandeur physique observée et utilisable, transducteur)

D17 |Choisir les réglages et les configurations matérielles sur le systéme ou la chaine
d’acquisition

D1.8 [Qualifier les caractéristiques d’entrée-sortie d'un capteur

Di1.g |Justifier le choix et les caractéristiques d'un capteur ou d'un appareil de mesure vis-a-vis




= Répartition des compétences par sequence

Séquence 2:
Performances
globales

Séquence 1: approche globale

Séquence 10

Informations

S _ . utilisateur
Chaine d’information

Informations issues
) 7.
Consignes et vers 'extérieur
g ': > >

utilisateur Matieére d’ceuvre

entrante

Ordres

Grandeurs physiques a acquérir Séquence 567 8

d’entrée

Séquence . 5 el .
q 9 Mise en place d’'un processus d’optimisation basé

sur 'étude CE/CI Matiere d’ceuvre
On part de la matiére d’oeuvre pour optimiser la sortante
chaine progressivement en remontant

Séquence 11 : Expérimenter, Modéliser et Résoudre pour régler la partie commande de la chaine
d’information d’un systéme afin d’'améliorer ses performances (fonction traiter)

B2.65 |Mener une démarche de réglage d'un correcteur pour obtenir les performances
attendues

B3.2 [Déterminer les grandeurs influentes, modifier les parameétres et enrichir le modéle pour
minimiser |'écart entre les résultats simulés et les réponses mesurées

18
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= |dentification des compétences transversales a acquérir sur deux ans

= Compétences liées a la détermination des écarts entre systeme Souhaité / Réel
/ Simulé (Fil conducteur de chacune des activités des deux annees)

= Compétences a acquérir en projet

= Compétences associées au travail en il6ts en équipe avec des phases de
restitution

19



Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

3. Présentation de I'outil

Fichier Excel, simple d’utilisation, prét a remplir (réalisé pour la formation)
* Onglet « Liste annuelle de séquences »

* Onglet « Correspondance Séquences & Compétences »

« Onglet « Correspondance Séquences & Capacités »

20



Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

4. Application au reférentiel SSI (activités des stagiaires)
4.1 Découpage annuel en séquences (activité individuelle)

Chaque stagiaire prépare un découpage macroscopique de l'année en
seéquences.

La justification du choix d'ordonnancement doit correspondre au BO, étre
personnelle et permettre de faire ressortir une démarche d’'ingénieur et non une
séparation en champs disciplinaires (par exemple, basé sur le cycle en V, ou
découpage CE/Cl, ...)

1 Séquences Compétences globales d'une séguence

Siguence 1

Tableau a remplir:

Onglet « Liste annuelle

, 7 Séquence & ﬁ
de séquences » o sewr 7
3 Séquence § /
| seaun 7
- Choix et nom des /

1“ sequences a remplir

21
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Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

4.2 Association séqguences / compétences (activité individuelle)

Chaque stagiaire associe chacune des compétences / capacités a un numero
de séquence

. nn--:-|f B m__"céf . Tn-n:-qT P———
Tableau a remplir: |
 Onglet « Correspondance - /
Séquences & Compétences » x e 7

a A 514 -] Numéros de séquence ,/

- : = a remplir par les
* Onglet « Correspondance | e [ |

. uo| e e stagiaires

Sequences & Capacites » y =
* Numéros de séquence W 4% ] Siauences | Siquences & Compétences . Ssasence parsécuence’ Bl

a remplir par les stagiaires
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Jour 1: Une organisation de |'année en séquences
basées sur la notion de compétences

4.3 Construction d'un document récapitulatif pour les étudiants (Type Frise)

Chaque stagiaire essaye de construire un document qui permette de lister les
compétences par séquence dans le but de le présenter aux etudiants.

Le but étant de faire ressortir la progression des acquisitions dans le temps.

23



" J——
Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition

de compétences et répartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

1. Un enseignement intégré et non plus basé sur une spécialisation

Un exemple de TP réalisé avec les stagiaires

Les stagiaires sont mis en situation d’apprenants :
* Le sujet avec les objectifs et le cahier des charges est fourni

» |l6ts possédant chacun un des systémes et des ordinateurs pour faire de I'acquisition
et de la simulation numérique.

» Les pieces de la simulation numérique ont été réalisées au préalable
» Les fichiers Scilab-Xcos d’acquisition des données sont fournis
» Les stagiaires travaillent en équipe avec une répartition des différents réles

24



Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en ilots permettant I'acquisition
de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences établies par chaque stagiaire

1. Un enseignement integré et non plus baseé sur une spécialisation

Le support: Systeme pluri technologique (Wii Balance Board)

25
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Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition

de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

1. Un enseignement integré et non plus baseé sur une spécialisation

Objectif: Etude d’une chaine d’acquisition compléte et réglage des parameétres vis-a-vis
des exigences du cahier des charges

ARDUINO 2~

I E g u l
| sl | CONVERTIR = | ACQUERIR |
I I
| Barre acier louge |
| extensiomatigue |
| et
centrede 1 & : | Position du
cravite ? I mp| CONVERTIR e | ACQUERIR 1 CdG onnue
N CODER b» TRAITER et I
I Borre ocie Jauge vEMorisEr [P]RESTITUER I»
F, CE :
| =p| CONVERTIR || ACQUERIR Corte Anduino/Scilah/ Femn i
| Arduing Ordinateur |
I BRTre Qe .'9'.129 I
| 4 i
| alyl CONVERTIR f=p| ACQUERIR I
: aug N Wii Balance Board J
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Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition
de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

1. Un enseignement integré et non plus baseé sur une spécialisation

Simulation numérique nécessaire:
Permet de justifier le choix d'implantation des jauges

oot | Omgr  San e ke Abage > & 5-8x
i i~ > 1] B[ ot 10 * Erevgutr emtare que bt . e B
- (5] Hamit (G g mm i e et v | Veecmrim
|| e o smutation
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Jour 2 : Preparation d'une activité de TP en ilots permettant I'acquisition

de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

1. Un enseignement integré et non plus baseé sur une spécialisation

Etapes:
« Simuler le capteur afin de justifier 'implantation des jauges
* Analyser un montage d’amplification permettant d'obtenir un signal numérisable

» Reéaliser la conversion analogique numérique et mener une acquisition via une carte
Arduino

« Traiter numeriqguement l'information pour afficher le poids et le centre de gravité du
joueur a I'’écran a partir de I'acquisition des efforts des 4 capteurs

» Valider le systeme d'acquisition mis en place vis a vis du cahier des charges

28



Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition
de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences établies par chaque stagiaire

Poster de synthése réalisés wii

ar des éleves

p Cahier des charges
'hwlr:::y Mesurer la position du centre de gravité

Texte="Le systeme doit m‘;,mfg:!ﬁma;l-o;mh

La synthése d’un travail en équipe S e et
Avec des roles différents pour Cas dufilisalions
chacun des éléves

Chaine d'scquisifion svec jasuge
d'extensometie

Mesure :
Port de Wheatstone avec smpificateur, entrée analogique sur Arduine, puls
affichage sur Scilab do 1a tension déivrée par ks fuge au cours de
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Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition
de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

Posters de synthéese réalisés
par des éleves

WiiBalancelBoald

WWii Fie
ILOT WII BALANCE BOARD

s e | cahier des charges »
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Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en il6ts permettant I’acquisition

de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

1. Un enseignement integré et non plus baseé sur une spécialisation

Conclusion
« Un travail en équipe : vecteur d’échanges ( entres stagiaires ou entre éleves)

» Intégration des différents champs des Sl

 Une réflexion menée sur la facon de rédiger et de proposer des activité
adaptées a I'acquisition de compétences

S
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Jour 2 : Préparation d'une activité de TP en iloéts permettant I’acquisition

de compétences et repartition des activités pédagogiques au sein des
sequences etablies par chaque stagiaire

2. Organisation des activités pédagogiques dans le temps au sein de chaque
séguence

L'objectif est de construire au moins une séquence compléte, a partir de leurs propres
activités.

Le dernier onglet a remplir correspond a cette organisation temporelle des activités liées
aux compétences.

n
Onglet(s)a

compléter : FoET e ——

I'ﬂ[rl:l_‘ il ik Iritiikid e i 6 [ 1w 'H“': ﬂu.p:h“. T-! l,m 1 'E

« Sequences par
séguence »
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2. Organisation des activités pédagogiques dans le temps au sein de chaque
séquence : Explication de l'onglet proposé

: Progression par compétences
2

COMPETENCES MODALITES PEDAGOGIQUES

3
4 |SEQUENCE | Capacités Intitulés Capacités OK ? TP SEMAINES | Capacités Intitulés Capacités TP Cours | D
5 | Séquence 1 Semaine 1
6
7 k
g \
9 3
10 \
1 \ \
12 \ Semaine 2 \
13 \ \
14 \
15 \
16 \ \
17 A\ \ Vi
18 T\ \ /
19 l \ Semaine 3 \ /
20 | \ /
2 | \ /
2 | \ /
23 | \ /
24 | \ /
25 | \\//

1) Capacités identifiées le 2) Par semaine, lister les

Jour 1 a coller pour la modalités pédagogiques et
séquence concernée 3) Les TP n’étant pas les capacités associées a
attribuables a une semaine chague modalité

en particulier, on peut ici
indiquer les différentes
capacités concernées par
chaque TP

4) Juste une petite colonne qui permet de vérifier a la fin que
chaque capacité est retrouvée au moins dans une des modalités
pédagogiques




2. Organisation des activités pédagogiques dans le temps au sein de chaque
séquence : Exemple

=  Copie des huméros des capacités liées a la séquence correspondante -> les intitulés
apparaissent tout seul

Progression par compétences

COMPETENCES MODALITES PEDAGOGIQUES

SEQUENCE TP SEMAINES | Capacités TP Cours__ | D
A1.1  |Décrire le besoin
A1.2 |Traduire un besoin fonctionnel en exigences

A1.3  |Présenter la fonction globale Semaine 1

Définir les domaines d'application, les critéres technico-
EConomigues

A1.5 |[ldentifier les contraintes

A1.6  |ldentifier et caractérizer les fonctions

A1.7 |Qualifier et quantifier les exigences (critére, niveau)

423 Identifier la nature des flux échangés (matiére, énergie,
information) traversant la frontiére de l'étude

A31 |Analyser les architectures fonctionnelle et structurelle

A3.2 |ldentifier les fonctions des différents constituants

Séquence 1 A3.3 |Repérer les constituants dédiés aux fonctions d'un systéme
Identifier et décrire la chaine dlinformation et la chaine d'énergie
du syseme

|dentifier les ligns entre la chaine d'énergie et la chaine
d'information

identifier les constituants de la chaine d'information réalizant les|
A3A0 |fonctions acquérir, coder, communigquer, mémoriser, restituer,
traiter

Identifier les constituants de la chaine d'énergie réalisant les
A3A1  |fonctions agir, alimenter, convertir, moduler, transmettre,
stocker Semaine 3
.1 |Repérer les différents constituants de la chaine dénergie
D1.2 |Repérer les différents constituants de la chaine d'information
F1.7 |Lire et décoder un diagramme

Al4

Semaine 2

A8

A3S




2. Organisation des activités pédagogiques dans le temps au sein de chaque
séquence : Exemple

= Attribution des capacités aux modalités de la semaine 1 -> les intitulés apparaissent tout seul
également

Progression par compétences

COMPETENCES MODALITES PEDAGOGIQUES
SEQUENCE TP SEMAINES |Capacités P Cours | i)
A1.1  |Décrire le besoin A1 Décrire le besoin Cours 1 o 1
A1.2 |Traduire un besoin fonctionnel en exigences Al3 Présenter la fonction globale Cours 1 TD 1
A13 |Présenter Ia fonction globale Semaine 1 Ald I;Feﬂmr IE;& domaines d'application, les critéres technico- Cours 1 o1
ECONomigues
Ald Definir les domaines d'application, les criteres technico- A5 Wdentifier les contraintes Cours 1 101

£Conomiques

A1.5 |ldentifier les contraintes

A16  |dentifier et caractériser les fonctions

A1.7 |Qualifier et quantifier les exigences (critére, niveau)

A3 Identifier la nature des flux échangés (matiére, énergie,
information) traversant la frontiére de létude

A3 |Analyser les architectures fonctionnelle et structurelle

A3.2 |Wentifier les fonctions des différents constituants

Seéquence 1 A3.3 |Repérer les constituants dédiés aux fonctions d'un systéme
Identifier et décrire la chaine d'information et la chaine d'énergie
du syséme

Identifier les liens entre la chaine d'énergie et la chaine
d'information

identifier leg constituants de la chaine dinformation réalizant les
A3A10 |fonctions acquérir, coder, communiguer, mémoriser, restituer,
traiter

Identifier les constituants de la chaine d'énergie réalisant les
A311 |fonctions agir, alimenter, convertir, moduler, transmettre,
stocker Semaine 3
D1.1 |Repérer les différents constituants de la chaine d'énergie
D1.2 |Repérer les différents constituants de la chaine d'information
F1.7 |Lire et décoder un diagramme

Semaine 2

Al

A3S
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2. Organisation des activités pédagogiques dans le temps au sein de chaque
séquence : Exemple

Progression par compétences

COMPETENCES MODALITES PEDAGOGIQUES
SEQUENCE TP SEMAINES | Capacités TP Cours | D
A1.4 |Décrire le besoin ok | &4 8 C AlA Décrire le besoin Cours 1 D1
A1.2 |Traduire un besoin fonctionnel en exigences ok | A BC Al Présenter la fonction globale Cours 1 D 1
Semaine 1 &fini i rapplicati ité ico-
A1.3 |Présenter la fonction globale ok | & B C A4 I?eﬂnlr I'T‘S e e Cours 1 D1
ECONOMIgUES:
A1l.4 |Définir les domaines d"application, les critéres technico- ok | ABC A1.5 ldentifier lez contraintes Cours 1 TD 1
A1.5 |dentifier les contraintes ok | ABC Al.2 Traduire un besoin fonctionnel en exigences TD 2
A1.6 |ldentifier et caractériser les fonctions ok | ABC Al3 Présenter la fonction globale TD 2
ANT  |Qualifier et quantifier les exigences (critére, niveau) ok | &4 BC Al4 I?eﬁnlr IE.LS CETrEe DETIE, S SR (Ber el TD 2
ECONDMIgUES:
A23 !clentlﬂer. DTS ech_?nges (r}'latlere, Energie, ok | A BC Semaine 2 Al5 Identifier les contraintes TPA, B C| Cours2 D 2
information) traversant la frontiere de l'etude
A31  |Analyser les architectures fonctionnelle et structurelle ok | ABC A16 |dentifier et caractériser les fonctions Cours 2 TD 2
A3.2 |ldentifier les fonctions des différents constituants ok | ABC Add Analyser les architectures fonctionnelle et structurelle Cours 2
Séquence 1 A3.3 |Repérer les constituants dédiés aux fonctions d'un systéme ok ] A8 C A3.2 |identifier les fonctions des différents constituants Cours 2
A3.8 |ldentifier et décrire la chaine dlinformation et la chaine d'énergie| ok | A B, C F1.7 Lire et décoder un diagramme: Cours 2 TD 2
A3S I|:[§nt|ﬂer Igs liens entre la chaine d'energie et la chaine | a8 A2.3 !clentlﬂer. la nature des flux ech.a‘anges ([natl&re, Energie, 103
d'infermation Y information) traversant la frontiére de l'etude
AZA0 Ident|ﬁer = cups_trtuants G2 chal.ne g |nf|:|)rmat.||:|n realls.ant = ok | A BC A3A Analyser les architectures fonctionnelle et structurelle TD 3
fonctions acguerir, coder, communiguer, memoriser, restituer,
A3 Iclenh_ﬂer = _cungtrtuants E3lE cr!alne DETETTONET SFTIES ok | &4 B C A3.2 |identifier les fonctions des différents constituants TD 3
fonctions agir, alimenter convertir, moduler transmettre,
M.1  Repérer les différents constituants de la chaine d'énergie ok | & BC Ad3 z.:;e;r;:es SR BT EIPEITB G Cours 3 ek
M.2 |Repérer les différents constituants de la chaine d'information ok | 4B C AlB H:I.:entlﬂe_r etdecr|f& DO T R EE Cours 3 D 3
d'énergie du syseme
F1.7 |Lire et décoder un diagramme ok | ABcC Semaine 3 A3 Lt:[gntlﬂer Igs liens entre la chaine d'énergie et la chaine TPA B C Cours 3 o3
d'information
identifier les constituants de la chaine dinformation
A3A0  |réalisant les fonctions acquérir, coder, communiguer, Cours 3 D 3
mémariser, restituer_traiter
Identifier les constituants de la chaine d'énergie réalisant
A3.11  |les fonctions agir, alimenter, convertir, moduler, Cours 3 O3
transmettre, stocker
D1.1 Repérer les différents constituants de la chaine d'énergie Cours 3 TD 3
0.2 Rreperer Ie_s differents constituants de la chaine Cours 2 o3
d'infermation
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Conclusion de la formation

= Conclusion :

= Jourl:
- Une organisation de I'année en séguences basées sur la notion de compétences

— Exemples appréciés, adéquation avec le chaine d’énergie / chaine d’information
— Outil Excel apprécié pour sa simplicité

= Jour?2:
- Préparation d’'une activité de TP en ilots permettant I'acquisition de compétences

— Application intégrée riche en échanges sur I'adaptation au référentiel SSI

- Répartition des activités pédagogiques au sein des séguences établies par chaque
stagiaire

— Construction concréte des séquences amorcée et a poursuivre par les stagiaires avec des
activités adaptées a I'acquisition de compétences
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